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Vrsta gradevine:

Gradevina koju veliki potroSac koristi za obavljanje svoje djelatnosti

Javna rasvjeta

Sustav grijanja

Sustav hladenja i klimatizacije

X Zgrada

Namjena zgrade:

Nova stambena zgrada s jednim stanom i stambene zgrade u nizu s jednim stanom

Nova stambena zgrada sa dva i viSe stana i zgrade za stanovanje zajednica

Nova stambena zgrada: uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene

Nova stambena zgrada: skolske i fakultetske zgrade, vrti¢i i druge odgojne i obrazovne ustanove

Nova stambena zgrada: bolnice i ostale zgrade namijenjene zdravstveno-socijalnoj i rehabilitacijskoj svrsi

Nova stambena zgrada: hoteli i restorani i sli¢ne zgrade za kratkotrajni boravak (uklju¢ivo apartmani)

Nova stambena zgrada: sportske gradevine

Nova stambena zgrada: zgrade veleprodaje i maloprodaje (trgovacki centri, zgrade s du¢anima)

Nova druge nestambene zgrade koje se griju na temperaturu +18°C ili viSu (npr.: zgrade za promet i komunikacije,
terminali, postaje, zgrade za promet, poste, telekomunikacijske zgrade, zgrade za kulturno-umjetni¢ku djelatnost i
zabavu, muzeji i knjiznice i sl.)

Ostale nestambene zgrade u kojima se koristi energija radi ostvarivanja odredenih uvjeta kondicioniranja

X Postojeca zgrada koja se prodaje

Postojec¢a zgrada koja se iznajmljuje

Postojec¢a zgrada koja se daje u zakup

Postojeca zgrada koja se daje u leasing

Zgrada javne namjene: poslovne zgrade za obavljanje administrativnih poslova pravnih i fizickih osoba

Zgrada javne namjene: zgrade drzavnih upravnih i drugih tijela, tijela lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave

Zgrada javne namjene: zgrade pravnih osoba s javnim ovlastima

Zgrada javne namjene: zgrade sudova, zatvora, vojarni

Zgrada javne namjene: zgrade medunarodnih institucija, komora, gospodarskih asocijacija

Zgrada javne namjene: zgrade banaka, Stedionica i drugih financijskih organizacija

Zgrada javne namjene: zgrade trgovina, restorana, hotela, putni¢kih agencija, marina, drugih usluznih i turistic¢kih
djelatnosti

Zgrada javne namjene: zgrade zeljeznickog, cestovnog, zraénog i vodenog prometa, zgrade posta,
telekomunikacijskih centara i sl.

Zgrada javne namjene: zgrade za predSkolsko, osnovno i srednje obrazovanje, vrtiéi, jaslice i sl., zgrade za viSe
obrazovanje, istrazivacki laboratoriji i sl.

Zgrada javne namjene: zgrade za stanovanje zajednica: domovi umirovljenika, dacki, studentski, radnicki, djecji i
drugi domovi namijenjeni privremenom ili stalnom boravku

Zgrada javne namjene: zgrade sportskih udruga i organizacija, zgrade sportskih objekata

Zgrada javne namjene: zgrade kulturnih namjena: kina, kazalista, muzeja i sl.

Zgrada javne namjene: zgrade bolnica i drugih ustanova namijenjenih zdravstveno-socijalnoj i rehabilitacijskoj svrsi

IZvJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRAPEVINE


mailto:mplan.bj@gmail.com
http://www.mplan.hr/

Drustvo s ogranicenom odgovornoscu za usluge i trgovinu, Josipa 1ZVJESCE O PROVEDENOM
Kozarca 24, Bjelovar.TEL 943/212-495 , MOB 0?1/531-?592 ENERGETSKOM PREGLEDU
Ured : Trg Eugena Kvaternika 6.E-mail mplan.bj@gmail.com , GRADEVINE T.D.29-9/2015

Web : www.mplan.hr ; OIB: 96153048099

SADRZAJ

SAZETAK
R o o] [ =10 ] 0\ of [T 6
1.1 PODACI O NARUCITELJU ..ottt sttt sttt es s 7
1.2 OPCENITI OPIS GRABDEVINE | TEHNICKIH SUSTAVA U GRABDEVINI ....c.coiiiiiieeieieeeeeee e 7
2. SNIMAK POSTOUJECEG STANUJA .......cooooiiiiiieeeeeeeee ettt 8
2.1 GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ELEMENTI ZGRADE .......ccoiiiiiiteieeiee st se et steeseeesnee e enee e e 9
2.1.1 Opis opcCeg stanja gradevine i vanjske ovojnice gradevine ..........cccoouviiiiiiiiiiiiiice e 9
2.1.2 Izracun koeficijenta prolaska topline i maksimalnog dopustenog prema vaze¢em tehniCkom propisu ...... 10
2.2 SUSTAV GRIJANJA, HLADENJA, VENTILACIJE | KLIMATIZACIJE ~ (GVK SUSTAV) ...oovoviiiiiiieiieieesiiciee 32
P S 1 D13 v AV o | 1] =10 = A PP UPPPTPPPPRRN 32
2.2.2. SUSTAV NIAAGNJA ...ttt bt e b e e bb e e e e b b e e e s bb e e e anrreeaean 33
2.2.3. SUSLAV VENLIACIE .ceeee e 33
2.3. PRIPREMA SANITARNE TOPLE VODE .......coiiiiiiiiieii ettt sttt et sttt saeesnne s 34
2.4. SUSTAV ELEKTRICNE RASVUETE ......o ittt s s es s sttt sanseennenanas 34
2.5 OSTALI POTROSACI ELEKTRICNE ENERGIJE ......cvuiuiiiiiiiicieieieisesses sttt 35
2.6 SUSTAVI POTROSNUE VODE..........cooiiiiiiiiieieiitete ettt ettt sttt ettt ettt ettt et s st s s sseans s 37
3. ENERGETSKA ANALIZA ..ot e e et e et e e e e eaa s 38
4 PRIJEDLOG MJERA POBOLJSANUJA . ...t 39
4.1. KORACI PROVEDBE GOSPODARENJA ENERGIJOM | VODOM U GRABEVINI........ccccciiiiiiiiiiiiiiceee 39
4.2. MJERA 1 - Izolacija vanjskog zida ekspandiranim polistirenom debljine 14Cm........cccccoviiiiiiiiiiiiiiniieie e 40
4.3. MJERA 2 - Izolacija stropa prema tavanu mineralnom vunom debljine 20Cm. .........cccccovvieeeiiiiciiiine e 41
4.4 SUMARNI PRIKAZ SVIH MJIER A ... e e e e e e e e e e e 42
5. IZRACUN SMANJENJA EMISIJA CO2.....o.ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 43
6. ZAKLJUCCI, PREPORUKE | MISLJENJE VEZANO NA ISPUNJAVANJE BITNIH ZAHTJEVA
ZA GRADEVINU ... et e e e e et a b e e e e e e e e e eetba e e e e e e 43

IZvJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRAPEVINE 3


mailto:mplan.bj@gmail.com
http://www.mplan.hr/

Drustvo s ogranicenom odgovornoscu za usluge i trgovinu, Josipa 1ZVJESCE O PROVEDENOM
Kozarca 24, Bjelovar.TEL 943/212-495 , MOB 0?1/531-?592 ENERGETSKOM PREGLEDU
Ured : Trg Eugena Kvaternika 6.E-mail mplan.bj@gmail.com , GRADEVINE T.D.29-9/2015

Web : www.mplan.hr ; OIB: 96153048099

SAZETAK

Energetski pregled gradevine je klju€¢an i nezaobilazan korak u analizi u€inkovitosti potro$nje energije
i vode, kontroli potroSnje i smanjenja troSkova i potroSnje energije, energenata i vode u gradevinama.
Sastavni je dio energetskog pregleda identificiranje preporuka za promjene nacina rada postrojenja ili
promjene pona$anja korisnika te preporuke za primjenu zahvata | realizaciju mjera kojima se poboljava
energetska ucinkovitost gradevine bez ugrozavanja ili uz poboljSanje radnih uvjeta, ugodnosti boravka,
proizvodnog procesa ili kvalitete usluge u gradevini.

Energetski pregled gradevine podrazumijeva analizu tehni¢kih i energetskih svojstava gradevine i
analizu svih tehni¢kih sustava u gradevini koji troSe energiju i vodu s ciljem utvrdivanja ucinkovitosti i/ili
neucinkovitosti potrosnje energije i vode te donoSenja zaklju€aka | preporuka za poboljSanje energetske
ucinkovitosti.

Osnovni cilj energetskog pregleda gradevine je prikupljanjem i obradom podataka o gradevini i svim
tehnickim sustavima u gradevini utvrdivanje energetskih svojstava gradevine obzirom na:

- gradevinske karakteristike u smislu toplinske zastite i potro$nje energije,

- energetska svojstva sustava za grijanje, hladenje, ventilaciju i klimatizaciju,

- energetska svojstva sustava za pripremu potrosne tople vode,

- energetska svojstva sustava potrosnje elektriCne energije,

- energetska svojstva sustava potrosnje pitke i sanitarne vode,

- energetska svojstva pojedinih grupa troSila i ostalih tehni¢kih sustava u gradevini,

- nadcin koridtenja gradevine i u njoj ugradenih energetskih sustava i sustava potro$nje vode.

Na osnovi analize prikuplijenih podataka odabiru se konkretne energetski, tehnicki, ekoloski i
ekonomski optimalne mjere poboljSanja energetske ucinkovitosti za gradevinu, te mjere nuzne za
zadovoljavanje minimalnih tehnickih uvjeta.

U postupku provodenja energetskog pregleda analiziraju se toplinske karakteristike vanjske ovojnice
zgrade i karakteristike tehni¢kih sustava s ciliem utvrdivanja ucinkovitosti/neucinkovitosti potro3nje
energije, te donoSenja zakljuCaka i preporuka za povecCanje energetske ucinkovitosti. Energetskim
pregledom se utvrduje nacin koriStenja energije, te sustavi i mjesta na kojima su prisutni veliki gubici
energije kako bi se odredile mjere za racionalno koridtenje energije i poveéanje energetske ucinkovitosti.

Svrha energetskog pregleda je:

- analiza stanja i mogucnosti primjene mjera poboljSanja energetskih svojstava gradevine i
poboljSanja energetske ucinkovitosti u skladu s realnim uvjetima eksploatacije i uporabe
gradevine,

- prikupljanje svih potrebnih podataka i informacija o zgradama za provodenje postupka
energetskog certificiranja zgrade i odredivanja energetskog razreda zgrade u propisanim
referentnim klimatskim podacima.

Ovim energetskim pregledom obuhvacena je zgrada Djecjeg vrti¢a lvancica sa dvije spojene zgrade
iste namjene ali razliCitih godina gradnje i upotrebljenih materijala. Prva, starija zgrada je zgrada djecjeg
vrtiCa s igraonicom i jaslicama izgradena 1981.godine, a druga zgrada je dogradena 1996.godine kao
zgrada sa Cetiri sobe za smjestaj djece mladeg i jaslickog uzrasta. Uz osnovn (prvu) zgradu su izgradene
prateCe prostorije sanitarija, kuhinje, ulaznog hola, kotlovnice i praonice. Obzirom na istu namjenu,
energetski sustav i povezanost prostorija izraduje se jedinstveni energetski certifikat.
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Opis postojeceg stanja

Predmetna postoje¢a gradevina Djecjeg vrti¢a Ivan€ica, na adresi Petra Preradovi¢a 2 u Ivanskoj ima
prvenstveno namjenu predskolskog odgoja za korisnike Djecjeg vrtica Ivancica i jaslica i pratece
sadrzaje (kuhinju, praonicu, kotlovnicu, sanitarne prostorije,) i sastoji se od dvije gradevinske cjeline —
starije gradevine djec€jeg vrti¢a i novije gradevine djedjih jaslica, dogradene 15 godina kasnije.

Objekt je smjesten na adresi Petra Preradovica 2, lvanska. Objekt je graden u dvije faze. Prvi dio
objekta je graden poCetkom osamdesetih godina XX.stolje¢a (1981.). Dogradnja je radena 1996. godine.

Ukupna povrsina koju zauzima djegji vrti¢ iznosi 374,84 m?, od toga 323,36 m? zatvorene povrsine
zgrade. Zgrada je prizemnica.

Glavni ulaz u vrti¢ je sa sjeverozapadne, uliéne strane. U dogradeni dio koji ima namjenu djecjih
jaslica se ulazi kroz glavni ulaz.

Stariji dio gradevine graden je kao montazni objekat. Vanjski zidovi izvedeni su kao montazni paneli
u kojima ima toplinske izolacije u zidovima (ekspandirani polistiren 5cm), ali je ona degradirana tokom
godina te je izgubila svoju funkciju, u dogradenom dijelu koji je graden Supljom blok opekom nema
toplinske izolacije. Podovi na tlu nemaju toplinske izolacije. Strop prema tavanu iznad starijeg dijela
vrtica izveden je kao “drveni grednik”, na koji je postavljena mineralna vuna, ali kao i toplinska izolacija u
zidovima, mineralna vuna je degradirana i nije ugradena pravilno te je degradirala i izgubila svoju
osnovnu funkciju. Na komplethom vanjskom procelju zamijenjena je dotrajala drvena vanjska stolarija
novom PVC stolarijom (koeficijena toplinske provodljivosti U,<1,40).

U gradevinskom dijelu, obzirom na sve prije navedene nedostatke, predvidene su mjere energetske
ucinkovitosti u smislu nove toplinske izolacije vanjskih zidova te toplinske izolacije stropova prema
tavanu i podova na tlu. Opée stanje gradevine, osim navedenih nedostataka u gradevinskom dijelu je
dobro obzirom na godinu izgradnje i vijek gradevine.

Sustav grijanja: zagrijavanje prostorija DjeCjeg vrtica IvancCica izvedeno je s dva toplovodna
radijatorska sustava, pomoc¢u dva plinska atmosferska kombi bojlera (vaillanta) koji imaju zajedniku
plinsku instalaciju i jedno plinsko brojilo. Svaka toplovodna instalacija se sastoji od razdjelnika i dva
kruga grijanja: jedan za radijatorsko grijanje i drugi za akumulacijski bojler tople sanitarne vode
zagrijavan toplovodnim grijaCem.

Na sustavu grijanja dje€jeg vrtica ugradena su dva plinska atmosferska kombi bojlera (vaillanta),
ogrjevnog ucinka 24 kW s ugradenim plinskim plamenikom.

Regulacija grijanja je izvedena centralnom regulacijom preko termostata, vodenjem polazne
temperature u ovisnosti 0 vanjskoj temperaturi zraka.

Temperaturni rezim rada sustava centralnog grijanja izveden je max. 90/70°C, dok je projektirana
temperature u prostorijama 22-24°C, a u hodnicima i pomoc¢nim prostorijama 18-20°C.

Uvidom u stanje kotlova moze se zakljuciti da su u vrlo dobrom stanju, s relativno dobrim stupnjem
iskoristenja za danasnje standarde. Kotlovi su redovno pregledavani i servisirani.

Vrijeme rada sustava centralnog grijanja je radnim danima od 05% - 17% nakon &ega se prelazi na
noéni rezim grijanja sa smanjenom temperaturom. Rezim rada je 11,5 sati dnevno i 5 radnih dana u
tjiednu.

Toplovodni sustav radijatorskog grijanja je izveden aluminijskim radijatorima. Niti jedan radijator nije
opremljen termostatskim ventilom. Lokalno reguliranje grijanja na termostatskim ventilima nije moguce.

Sustav hladenja izveden je lokalno sa split jedinicama u mono split izvedbi ( 2 kom) s vanjskim
jedinicama smjestenim na vanjskom dvoriSnom zidu i unutarnjim jedinicama rashladnog kapaciteta 2,5
kW smjeStenim u igraonicama. Za vrijeme hladenja najéeS¢e postavijena temperatura je 22-24°C.
Regulacija je sobnim termostatom, a omogucena je na prenosivim daljinskim upravljaCima na kojima se
podeSava unutarnja temperatura i nacin rada (brzina ventilatora, radni mod).

Sustav ventilacije: je u cijeloj zgradi Djecjeg vrtica uglavnom prirodnim putem kroz prozore i
infiltracijom. Sustav lokalne ventilacije je ventilator za odsis otpadnog zraka iz prostorija kuhinje i
praonice koja je dogradena na sjevernom uglu gradevine. Ovi ventilacijski sustavi se koriste prema
potrebi a uklju€ivanje je na zasebnom prekidacu. Ovi ventilatori omogucuju i do 10 izmjena zraka na sat
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u prostorijama praonice, odnosno kuhinje. U tim prostorijama nema dobave svjezeg zraka nego je ulaz
svjezeg zraka, koji je potreban kako bi se namirila razlika tlaka zbog odsisanog zraka, kroz raspore u
vratima prema ostalim prostorijama vrtica, odnosno prema hodnicima. Iz tog razloga nema niti lokalnog
dogrijavanja ubacivanog zraka. U ukupnoj potrosnji elektri€éne energije kao i u ventilacijskim gubicima za
potrebe zagrijavanja prostorija ovi gubici ¢ine neznatni iznos i nisu u modeliranju potroSnje grijanja uzeti
u obzir, ali su dodani gubici ventilacije u izraCunu potrebne topline za zagrijavanje gradevine.

Sustav zagrijavanja tople vode: U zgradi Djecjeg vrti¢a topla voda se priprema preko dva plinska
atmosferska kombi bojlera snage 24kW. Topla sanitarna voda se koristi tijekom cijele godine u sanitarnim
prostorijama (za tuSeve i umivaonike sanitarnih prostorija) i u kuhinji za pripremu hrane i pranje posuda.

Elektricna energija: prikljuak za preuzimanje je na jednom mjestu s plavim tarifnim modelom.
Prikaz potroSnje nalazi se u prilozima. Elektricna energija se osim kao glavni energent za rasvjetu, koristi
i za pogon sustava grijanja, za hladenje, za pripremu hrane u kuhinji, u praonici rublja i za ostale
elektri¢ne potrosace u sobama.

Opskrba vodom: gradevina ima jedan priklju¢ak na distributivni vodovod, otpadne vode se odvode u
sabirnu jamu koja se nalazi na jugoisto€noj strani zgrade. 1z vodovoda se snabdijevaju potrosna izljevna
mjesta u sanitarnim prostorijama (tusevi, umivaonici, WC) te za potrebe kuhinje i praonice.

Pokazatelji potro$nje energenata dobiveni su u racunovodstvu. Energenti koji se direktho mjesecno
naplacuju su elektricna energija, plin i voda. Energent koji se koristi za grijanje je zemni plin i manjim
dijelom za pripremu i dogrijavanje hrane. Kao referentna godina za promatranje potrosnje elektricne
energije, zemnog plina i vode odabrana je 2014. jer za tu godinu postoje najnoviji podaci o potrosnji koji
odgovaraju sadasnjim uvjetima koriStenja gradevine obzirom na broj zaposlenih, broj korisnika, radno
vrijeme.

1. OPCI PODACI

Predmetna postojeéa gradevina Djecjeg vrti¢a Ivancica, na adresi Petra Preradovi¢a 2 u lvanskoj ima
prvenstveno namjenu predSkolskog odgoja za korisnike Djecjeg vrtica Ivancica i jaslica i pratece
sadrzaje (kuhinju, praonicu, kotlovnicu, sanitarne prostorije,) i sastoji se od dvije gradevinske cjeline —
starije gradevine djedjeg vrti¢a i novije gradevine djegjih jaslica, dogradene 15 godina kasnije.

Objekt je smjeSten na adresi Petra Preradovi¢a 2, lvanska. Objekt je graden u dvije faze. Prvi dio
objekta je graden poCetkom osamdesetih godina XX.stolje¢a (1981.). Dogradnja je radena 1996. godine.

Ukupna povrsina koju zauzima djegji vrti¢ iznosi 374,84 m?, od toga 323,36 m? zatvorene povrsine
zgrade. Zgrada je prizemnica.

Glavni ulaz u vrti¢ je sa sjeverozapadne, ulicne strane. U dogradeni dio koji ima namjenu djecjih
jaslica se ulazi kroz glavni ulaz.

Stariji dio gradevine graden je kao montazni objekat. Vanjski zidovi izvedeni su kao montazni paneli
u kojima ima toplinske izolacije u zidovima (ekspandirani polistiren 5cm), ali je ona degradirana tokom
godina te je izgubila svoju funkciju, u dogradenom dijelu koji je graden Supljom blok opekom nema
toplinske izolacije. Podovi na tlu nemaju toplinske izolacije. Strop prema tavanu iznad starijeg dijela
vrtiCa izveden je kao “drveni grednik”, na koji je postavljena mineralna vuna, ali kao i toplinska izolacija u
zidovima, mineralna vuna je degradirana i nije ugradena pravilno te je degradirala i izgubila svoju
oshovnu funkciju. Na kompletnom vanjskom proc€elju zamijenjena je dotrajala drvena vanjska stolarija
novom PVC stolarijom (koeficijena toplinske provodljivosti U,<1,40).

U gradevinskom dijelu, obzirom na sve prije navedene nedostatke, predvidene su mjere energetske
uCinkovitosti u smislu nove toplinske izolacije vanjskih zidova te toplinske izolacije stropova prema
tavanu i podova na tlu. Opée stanje gradevine, osim navedenih nedostataka u gradevinskom dijelu je
dobro obzirom na godinu izgradnje i vijek gradevine.

IZvJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRAPEVINE 6
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Slika 1. Avionska snimka vrti¢a na k.¢. 1331/2 k.o. Ivanska

oY

M K

1.1 PODACI O NARUCITELJU

TVRTKA/INSTITUCIJA: DJECII VRTIC IVANCICA
LOKACIJA: IVANSKA

ADRESA: PETRA PRERADOVICA 2
KONTAKT: SILVANA MEDAC

TELEFON: 043/887-129 ; 098/955-4046

DATUM POSJETA:

21.08.2015.

Slika 2. Glavni ulaz u vrti¢ sa sjeverozapadne, uliéne strane

1.2 OPCENITI OPIS GRADEVINE | TEHNICKIH SUSTAVA U GRABEVINI

Predmetna postojeéa gradevina Djecjeg vrti¢a Ivangica, na adresi Petra Preradovi¢a 2 u lvanskoj ima
prvenstveno namjenu predSkolskog odgoja za korisnike DjeCjeg vrtica Ivancica i jaslica i pratece
sadrzaje (kuhinju, praonicu, kotlovnicu, sanitarne prostorije,) i sastoji se od dvije gradevinske cjeline —

starije gradevine djegjeg vrti¢a i novije gradevine djeéjih jaslica, dogradene 15 godina kasnije.
Lokacija je na k.€. 1331/2 k.o. lvanska.

Orjentacija gradevine je: glavni ulaz u vrti¢ je u sa sjeverozapadne, ulicne strane, iz kojeg se
stepenicama ulazi u vjetrobran i ulazni hall s garderobom. Ulazni hall razdvaja dva krila za smjestaj
djece. Iz ulaznog halla u starijem dijelu vrti¢a ulazi se u veliku igraonicu (jugozapadni dio) pored koje se
nalazi garderoba i sanitarni ¢vor, te sa druge strane kuhinja, praonica i kotlovnica (sjeverozapadni dio). U
sjeveroisto€nom (novom) dijelu vrtica nalaze se 4 igraonice, sanitarni ¢vor te skladiste. U dogradeni dio

ulazi se kroz glavni ulaz sa sjeverozapadne strane, takoder uli¢ne strane.
e KORISTENJE ZGRADE

Broj zaposlenih: ....
Broj korisnika: .......

......................................... 5
59 (djece predSkolske dobi)

Broj radnih dana u tjednu: ... 5

Broj radnih dana u godini: ...........cccoiiiine. 260
Radno Vijeme © .......c.ccceeeeieiiiiiiiiiee e 06%-17%
Broj radnih satiudanu: .................o 11,0
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Objekt je graden u dvije faze. Prvi dio objekta je graden pocetkom osamdesetih godina XX.stolje¢a
(1981.). Dogradnja je radena 1996. godine.

Na objektu je provedena veca rekonstrukcija, zamijenjeno je dotrajalo kroviste, te je zamijenjena
dotrajala drvena stolarija novom PVC stolarijom (koeficijena toplinske provodljivosti U,<1,40).

Glavni energenti su: zemni plin koji se koristi za zagrijavanje prostorija i za zagrijavanje sanitarne
vode, elektricna energija koja se najvecim uceS¢em koristi za pranje rublja, te za hladenje prostorija,
rasvjetu i dijelom za pripremu hrane.

PotroSnja vode je za sanitarne potrebe tuseva, u WC-ima, u kuhinji za pripremu obroka i u praonici
rublja, sa centralnom pripremom PTV-a. Potro$nja vode se mjeri na vodomjeru za sanitarnu vodu.

2. SNIMAK POSTOJECEG STANJA

Postojece stanje gradevine Djecjeg vrtica IvanCica se mora promatrati u gradevinskom dijelu kao
jedinstvena cjelina jer je zajednicki termoenergetski sustav iako se gradevina sastoji od dvije gradevine:
vrtiCa izgradenog 1981. i dogradenog dijela 1996. Osim $to je grijanje u zajedni¢koj kotlovnici na istom
plinomjeru, zgrade su naslonjene i medusobno spojene hodnikom. Vrsta gradevinskih materijala je
potpuno razli€ita, stario dio vrtiéa graden je kao montazni objekt, a noviji dogradeni dio kao “Cvrsta”
gradnja. U energetskom smislu potro$nja energenata je zajedni¢ka i uStede svakog dijela gradevine ¢e
se promatrati na zajedniCkom dijelu potroSnje energenata. Ta Cinjenica je uzeta u obzir prilikom
definiranja vremena koristenja kao i prilikom odabira postavljene unutarnje temperature.

Vanjska ovojnica zgrade je u relativno dobrom stanju iako u starijem dijelu vrti¢éa u zidovima postoji
toplinska izolacije, ona je tokom vremena degradirala i izgubila svoja prvobitna svojstva. Zakljucak o
ovojnici gradevine je loSe stanje za stari dio vrti¢a, osim u dijelu pokrova i osrednje stanje za dogradeni
dio vrti¢ca, osim za vanjsku stolariju koja je u potpunosti zamijenjena na cijeloj vanjskoj ovojnici zgrade.
Sve navedeno je karakteristi¢cno za doba gradnje pojedinih dijelova gradevine.

Detaljnija razrada svih dijelova gradevine je dana u sljedec¢im poglavijima s iscrpnijim objasnjenjima.

Slika5. Sjeverozapadno (stari) dio vrtica Slika 6. Sjeveroistocni (novi) dio vrtica
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2.1 GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ELEMENTI ZGRADE

Opis dijelova konstrukcije se temelji na vizualnom pregledu i dostupnoj tehnic¢koj dokumentaciji. U
ovom energetskom pregledu je promatrana gradevina kao jedna cjelina sa zajedni¢kom potroSnjom
energenata u kotlovnici i elektri€ne energije i vode za $to se izdaje jedinstveni energetski certifikat.

2.1.1 Opis opceg stanja gradevine i vanjske ovojnice gradevine

1. VANJSKA OVOJNICA

Stariji dio gradevine graden je kao montazni objekat. Vanjski zidovi izvedeni su kao montaZzni paneli
u kojima ima toplinske izolacije u zidovima (ekspandirani polistiren 5cm), ali je ona degradirana tokom
godina te je izgubila svoju funkciju, u dogradenom dijelu koji je graden Supljom blok opekom nema
toplinske izolacije. Podovi na tlu nemaju toplinske izolacije. Strop prema tavanu iznad starijeg dijela
vrtiCa izveden je kao “drveni grednik”, na koji je postavljena mineralna vuna, ali kao i toplinska izolacija u
zidovima, mineralna vuna je degradirana i nije ugradena pravilno te je degradirala i izgubila svoju
oshovnu funkciju. Na kompletnom vanjskom proc¢elju zamijenjena je dotrajala drvena vanjska stolarija
novom PVC stolarijom (koeficijena toplinske provodljivosti U,<1,40).

U gradevinskom dijelu, obzirom na sve prije navedene nedostatke, predvidene su mjere energetske
ucinkovitosti u smislu nove toplinske izolacije vanjskih zidova te toplinske izolacije stropova prema
tavanu i podova na tlu. Opée stanje gradevine, osim navedenih nedostataka u gradevinskom dijelu je
dobro obzirom na godinu izgradnje i vijek gradevine.

2. STOLARIJA

Na cijelom objektu je zamijenjana dotrajala drvena stolarija novom PVC stolarijom (koeficijena
toplinske provodiljivosti U,<1,40). Svi prozori ivrata ostakljeni su dvostrukim 1ZO staklom u plasti€nom
okviru.

Slika 7. Sjeverozapadno procelje Slika 8. Sjeveroistocno procelje
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Slika 9. Jugozapadno procelje

Slika 11. Jugoisto¢no procelje Slika 12. Jugoistoéno procelje

2.1.2 lzracdun koeficijenta prolaska topline i maksimalnog dopustenog prema vazeéem

tehnickom propisu

Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje

A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3. Zona 1l - Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sun&evog zragenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

IZvJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRAPEVINE 10
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ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. ProraCun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanijski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Prora¢un gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proraun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. ProraCun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracduna

2.A.5.5. ProraCun potrosnje i cijene energenata

2.A.5.6. Prora€un godi$nje emisije CO ,

2.A.5.7. GodiSnja primarna energija za grijanje

2.A.5.8. GodiSnja primarna energija za hladenje

1. Tehnicki opis
1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunéevog zradenja sa srednjom mjeseénom temperaturom
vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin < 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija:
Referentna postaja: Bjelovar

ol v v v vii viil IX X XI XII God.
Temperature zraka ( ° C)

m 0,5 2,6 7 11,9 17,1 20,6 22,1 21,4 16 11,2 6,2 1 11,5
min 143 | -107 -7,3 08 53 9,7 13,6 10,8 74 -0,4 -6 -13,8 -14,3
max 12 14 18,2 21,3 26,4 30,2 30,1 31,3 25,5 21,2 20,2 14,3 31,3

Tlak vodene pare (Pa)
m 530 600 | 730 | 950 1330 [ 1660 | 1820 | 1800 | 1480 | 1090 800 600 1120
1ZVJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRADEVINE 11
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Relativna vlaznost zraka (%)

m g4 | 75 | 70 [ e8 | 68 | 69 | 69 | 72 | 78 | 8 | 8 | 8 | 75
Brzina vjetra (m/s)

m 16 [ 19 | 2 | 21 | 21 | 19 | 18 | 18 [ 18 | 17 | 17 | 16 | 18
Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°cC 165

<12°c| 1836

<15°c| 2025

Orij [°] o P v v v [ove v |k ]ox | x| x| God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m *)
0 130] 190| 356| 481 00| 611 64| 573 435| 272 131 86 4519
15 165| 230| 402| s07| 595] e05| 663 594 486 | 327 161| 104 4839
30 193] 260| 429 11| 576 576 637 590 513 366 184 118 4953
S 45 211| 276 436| 492| 535| 527 58| se0| 515| 387 | 198 127 4849
60 219 | 279 422 4s2| 473| 459| 512 s05[ 490| 388| 202 130 4530
75 215] 268| 387| 392| 396| 378| 422| 431 442| 369| 197 126 4020
90 201 243| 334 318 308| 201| 322 341 372 331| 182 117 3360
0 130 190| 356| 481 s00| 611 64| 573 435 272 131 86 4519
15 154 218| 389 00| 594 607 664| 58| 472 311 152 99 4747
30 172 237 407| 04| sso| 585| 645| 587 | 491| 337| 166| 107 4819
SE, SW 45 182 246 409| 489| 548 547 606 564 491| 348] 173 111 4714
60 184 [ 243 393| 456 499 492| s48| 521 469 342 173| 111 4431
75 176 [ 220| 361| 407 435| 45| 475| 461 428 321 164| 105 3988
90 161 205 316| 346| 362 350 302| 388| 371 286 149 96 3421
0 130 190| 356| 481 590 611 e64| 573| 435 272 131 86 4519
15 130 191| 355| 477 s84| e04| es6| 567 434 272 131 86 4485
30 130| 189| 349 465| 65| 583 35| 552 427 270 130 85 4380
E, W 45 127 184| 337 445| 536 50| e01| 527 412 264| 127 82 4192
60 120 175 317| 414 495 s06| 555 490 | 389 251 120 78 3911
75 112 161 200| 374 443 452 408| 442| 355 231 110 71 3538
90 99| 143| 255| 327 384| 391| 431 38| 313| 205 98 62 3094
0 130 190| 356| 481 00| 611 64| 573 435 272 131 86 4519
N i5 105 160 315| 446| 68| 596[ 642 538| 387 [ 229| 109 73 4169
30 89| 136| 274| 402| 55| 557 505| 488 | 336 193 94 64 3751
45 73| 117 241| 356| 472| s03| 534 433| 203 167 79 57 3324
60 67 92| 206| 317| 419 447| 474| 38| 256| 130 70 52 2916
75 61 82| 154| 265| 367 394| 416]| 320| 192 106 63 47 2475
90 54 73| 126 187| 285 315 326| 239 137 95 56 40 1931
0 130 100| 356| 481 s90| 611 664 573| 435 272 131 86 4519
15 89| 143| 204| 431| 56| 85| 628 522 364 205 95 64 3978
30 78| 104| 221 362| 491| s24| 555 445 277 139 81 60 3337
E,N 45 73 97| 167 279| 405| 439| 455 350| 189 125]| 125 57 2713
60 67 90| 153| 203| 306 339 339| 246| 159 116 70 52 2141
75 61 82| 140| 182 229 236 235| 205| 148 106 63 47 1733
90 54 73| 126 164| 206 213] 214 186 135 95 56 40 1562

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne
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1.3.Zonal-Zonal

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci

Zonal

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m * ] 1004,56
Obujam grijanog dijela zgrade — V . [m ] 1053,24
Obujam grijanog zraka — V [m ° ] 800,46
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,95
Plostina korisne povr§ine — A « [m * ] 280,54
Ukupna plostina progeljia — A y [m *] 357,84
Ukupna plostina prozora — A wu [M ° ] 51,06
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada
Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove
grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.
1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi VZ1-montazni paneli
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m °]
1 |308 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
o [4:10 Drvene ploce od iverja 2,500 0,180 50,00 1,25 900,00
(iverica)
3 Dobro provjetravan sloj 10,000 i 1,00 0,01 i
zraka
4 |*10Drvene ploce od iverja 2,500 0,180 50,00 1,25 900,00
(iverica)
5  |3:03 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
Definirane plostine [m * J: Sjeveroistok 24,12
Jugoistok 51,25
Jugozapad 52,70
Sjeverozapad 51,25
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Vanjski zidovi VZ2-blok opeka
R.b. Materijal d [ecm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m °]
1 [3.08 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 1100,00
3 |3.08 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
zbuka
Definirane plostine [m * J: Sjeveroistok 39,52
1zVJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRAPEVINE 13
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Jugoistok 38,08
Jugozapad 11,78
Sjeverozapad 38,08
1.3.2.3 Podovi na tlu 1 - Podovi na tlu
R.b. [Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
4.05 Drvo - meko -
1 crnogorica 2,200 0,130 50,00 1,10 500,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
3 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 2500,00
4 |6:04 Pijesak, Sljunak, 30,000 0,810 3,00 0,90 1700,00
tucanik (drobljenac)
Definirana plostina [m ° ]: 323,36
1.3.2.4 Stropovi prema tavanu 1 - Stropovi prema tavanu-fert strop
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-] sd [m] p [kg/m °]
1 [308 Vapneno-cementna 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
Zbuka
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 1100,00
3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 2500,00
Definirana ploétina [m ° ]: 138,42
1.3.2.5 Stropovi prema tavanu 2 - Stropovi prema tavanu-drveni grednik
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m °]
1 |*09 Drvene ploce od 2,500 0,130 50,00 1,25 650,00
usmjerenog iverja (OSB)
5 Slabo provjetravan sloj 16,000 i 1,00 0.16 i
zraka
3 |*05Drvo-meko- 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00
crnogorica
4 PE folija 0,020 0,600 54000,00 10,80 980,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 3,000 0,050 1,20 0,04 200,00
Definirana plostina [m * |: 184,94
1zVJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRAPEVINE 14
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1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m ° K] Orijentacija Aw [m ?] n
prozor 95x55 1,40 Sjevero-zapad 0,52 1,00
1,40 Jugo-zapad 0,52 4,00
prozor 95x175 1,40 Jugo-istok 1,66 5,00
1,40 Jugo-zapad 1,66 2,00
vrata 90x255 1,40 Sjevero-zapad 2,29 1,00
1,40 Jugo-istok 2,29 2,00
prozor 75x55 1,40 Sjevero-istok 0,41 2,00
1,40 Jugo-istok 0,41 2,00
vrata 80x220 1,40 Jugo-istok 1,76 1,00
prozor 180x135 1,40 Sjevero-zapad 2,43 2,00
1,40 Jugo-istok 2,43 2,00
prozor 140x135 1,40 Jugo-istok 1,89 1,00
prozor 120x135 1,40 Sjevero-istok 1,62 1,00
prozor 240x55 1,40 Sjevero-istok 1,32 1,00
prozor 80x55 1,40 Sjevero-zapad 0,44 1,00
prozor 160x55 1,40 Sjevero-zapad 0,88 1,00
ulazna vrata 225x280 1,40 Sjevero-zapad 6,30 1,00
prozor 75x130 1,40 Sjevero-zapad 0,98 1,00
prozor 95x120 1,40 Sjevero-istok 1,14 3,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncéevog zracenja (ljetni period)
Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija Am?] [ AgIm?] f 9o f max Zadovoljava
Jugoisto&no procelje Jugoistok 51,25 8,26 0,16 0,12 0,20 Da
Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proracuna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m “1 gL n
Jugoistocno procelje prozor 95x175 1,00 1,33 0,80 5
Jugoisto&no procelje vrata 90x255 1,00 0,69 0,80 2
Jugoisto&no procelje prozor 75x55 1,00 0,12 0,80 2
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — f 0,39
(reZim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — f 0,71
C,day -

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin
Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]: 0,00
1ZVJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRAPEVINE 15



mailto:mplan.bj@gmail.com
http://www.mplan.hr/

Drustvo s ogranicenom odgovornoscu za usluge i trgovinu, Josipa
Kozarca 24, Bjelovar.TEL 043/212-405 , MOB 091/531-5592
Ured : Trg Eugena Kvaternika 6.E-mail mplan.bj@gmail.com ,

Web : www.mplan.hr ; OIB: 96153048099

1ZVJESCE O PROVEDENOM
ENERGETSKOM PREGLEDU
GRADEVINE T.D.29-9/2015

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 22,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela Alm?] U [W/m ? K] max [W/m ? K] OK
Vanjski zidovi VZ1-montazni paneli 179,32 2,39 0,30
Vanjski zidovi VZ2-blok opeka 127,46 1,23 0,30
Podovi na tlu 323,36 1,25 0,30
Stropovi prema tavanu-fert strop 138,42 1,76 0,25
Stropovi prema tavanu-drveni grednik 184,94 0,84 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Vanjski zidovi VZ1-montazni paneli
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Aglm?1| A, A, As A, A Ag A, Ay
179,32 0,00 0,00 0,00 0,00 24,12 51,25 51,25 52,70
Toplinska zastita: U [W/m *K] =2,39 0,30 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < 0,8) fRsi = 0,69 2 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00

ZADOVOLJAVA

117,00 > 100 kg/m >

Dinamicke karakteristike: U =239 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m * ] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 4.10 Drvene ploce od iverja (iverica) 2,500 900,00 0,180 0,139
3 Dobro provjetravan sloj zraka 10,000 - - -
4 4.10 Drvene ploce od iverja (iverica) 2,500 900,00 0,180 -
5 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 -

R = 0,130

R s = 0,130

R ; = 0,419

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 2,39 U=2392U =030 NE ZADOVOLJAVA
117,00 > 100 kg/m >

Plosna masa gradevnog dijela 117,00 [kg/m2] U = 239 < 030

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN ISO 6946, Annex B.2)

IZvJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRAPEVINE
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1 |Dobro provjetravani |A v [mm 2 /mili mm 2 /m 2 ] > 1500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 22,00°C

Sije¢anj 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 22,0 0,69
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 22,0 0,62
Ozujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 22,0 0,47
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 22,0 0,24
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 22,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 0 1673 2092 18,2 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 22,0 0,24
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 22,0 0,46
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 22,0 0,59
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 22,0 0,69

Povrsinska vlaznost

fR 4= 0,69 2 fR  max = 0,40 NE ZADOVOLIAVA

Kritini mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

prozor 95x55 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 95x175 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
vrata 90x255 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 75x55 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
ulazna vrata 225x280 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 75x130 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 95x120 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g 1 M .,

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLIAVA
IZVJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRABEVINE 17



mailto:mplan.bj@gmail.com
http://www.mplan.hr/

Drustvo s ogranicenom odgovornoscu za usluge i trgovinu, Josipa
Kozarca 24, Bjelovar.TEL 043/212-405 , MOB 091/531-5592
Ured : Trg Eugena Kvaternika 6.E-mail mplan.bj@gmail.com ,
Web : www.mplan.hr ; OIB: 96153048099

1ZVJESCE O PROVEDENOM
ENERGETSKOM PREGLEDU
GRADEVINE T.D.29-9/2015

2.A.1.2. Vanijski zidovi 2 - Vanjski zidovi VZ2-blok opeka

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

AgaIm?]| A, A,

As

A,

ASI

ASZ

AJI

AJZ

127,46

0,00

0,00

0,00

0,00

39,52

38,08

38,08

11,78

Toplinska zastita:

U [W/m > K] = 1,23 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8)

fRsi = 0,69 > 0,69

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

SM 4 god = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

391,00 > 100 kg/m °
U=1,23<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R =0,130

R . = 0,040

R, =0,814

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,23

U=1232U =030

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 391,00 [kg/m2]

391,00 > 100 kg/m *
U=1,23<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne 3Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 intsetHgd = 22,00°C

Sijecanj 0,5 0,84 532 790 1401 1751 15,4 22,0 0,69
Veljaca 2,6 0,75 552 705 1327 1659 14,6 22,0 0,62
Ozujak 7,0 0,70 701 527 1280 1600 14,0 22,0 0,47
Travanj 11,9 0,68 947 328 1308 1635 14,4 22,0 0,24
Svibanj 17,1 0,68 1325 117 1454 1818 16,0 22,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 1673 2092 18,2 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 162 1596 1995 17,5 22,0 0,24
Listopad 11,2 0,81 1077 356 1469 1836 16,2 22,0 0,46
Studeni 6,2 0,84 796 559 1411 1764 15,5 22,0 0,59
Prosinac 1,0 0,86 564 770 1411 1764 15,5 22,0 0,69
Povrsinska vlaznost fR 4 =10,69 2 fR 5 max = 0,69 NE ZADOVOLJAVA

IZVJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRABEVINE 18
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| Kritini mjeseci: sijecanj

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O nin OK
vrata 80x220 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 180x135 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 140x135 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 120x135 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 240x55 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 80x55 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 160x55 0,82 0,69 -9,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a1 M .1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Podovi natlu 1 - Podovi na tlu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; As A, A A Ay A

323,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m > K] = 1,25 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ <

0,8)

fRsi = 0,70 2 0,69

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dcm] plkg/m ] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,200 500,00 0,130 0,169
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
4 16.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 30,000 1700,00 0,810 0,370

R =0,170

R .. = 0,000

R ;= 0,799

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,25

U=1252U = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

IZvJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRAPEVINE
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Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,Hgd = 22,00°C

Sijecanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Veljaca 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
OZujak 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Travanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Svibanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Lipanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Srpanj 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Kolovoz 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Rujan 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Listopad 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Studeni 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Prosinac 11,5 1,00 1356 344 1735 2169 18,8 22,0 0,70
Povrsinska vlaznost fR =070 2 fR  max = 0,69 NE ZADOVOLJAVA
Kritini mjeseci: , prosinac
2.A.1.4. Stropovi prema tavanu 1 - Stropovi prema tavanu-fert strop
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, A Ag Ay Ay
138,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,76 £0,25 NE ZADOVOLJAVA
PovrSinska vlaznost: fRsi = 0,32 < 0,56 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ g < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m * ] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
R = 0,100
R ¢ = 0,040
R , = 0,060
R 1 = 0,569
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,76 U=1762U =025 NE ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
1ZVJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRABEVINE 20
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Tip pokrova: Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nadin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaZnosti: Skladista

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 22,00°C

Sijecanj 0,5 0,84 532 263 821 1027 7,4 22,0 0,32
Veljaca 2,6 0,75 552 235 811 1013 7,2 22,0 0,24
OZujak 7,0 0,70 701 176 894 1117 8,6 22,0 0,11
Travanj 11,9 0,68 947 109 1067 1334 11,3 22,0 0,00
Svibanj 17,1 0,68 1325 39 1368 1710 15,1 22,0 0,00
Lipanj 20,6 0,69 1673 0 1673 2092 18,2 22,0 0,00
Srpanj 22,1 0,69 1834 0 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Kolovoz 21,4 0,72 1834 0 1834 2293 19,7 22,0 0,00
Rujan 16,0 0,78 1417 54 1477 1846 16,2 22,0 0,04
Listopad 11,2 0,81 1077 119 1208 1510 13,1 22,0 0,18
Studeni 6,2 0,84 796 186 1001 1251 10,3 22,0 0,26
Prosinac 1,0 0,86 564 257 847 1058 7,8 22,0 0,32
Povrsinska vlaznost fR§ =0,32 <fR i max = 0,56 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g a M a1

Prosinac 0,00529 0,00529
Sijecan;j 0,00385 0,00914
Veljaca -0,03392 0,00000
OZujak

Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
IZVJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRABEVINE 21
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2.A.1.5. Stropovi prema tavanu 2 - Stropovi prema tavanu-drveni grednik

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

AgaIm?]| A, A

AS AJ ASI

ASZ

AJI

AJZ

0,00

184,94

0,00

0,00 0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2 K] = 0,84 < 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlainost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5 < 0,8) fRsi = 0,59 < 0,79 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 4404 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m ] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |4.09 Drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB) 2,500 650,00 0,130 0,192
2 |Slabo provjetravan sloj zraka 16,000 - - 0,010
3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
4 PE folija 0,020 980,00 0,600 0,010
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 3,000 200,00 0,050 0,600
R 4 = 0,100
R . = 0,040
R , = 0,060
R =197

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,84

U=0,842U ;. = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne 3Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|P0krov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsethgd = 22,00°C

Gradevni dio s ploSnom masom manjom od 100kg/m 2,

Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
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Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Svi mjeseci -9,9 0,95 249 810 1140 1140 8,9 22,0 0,59
Povrsinska vlaznost fR 4 =10,59 < fR g max = 0,79 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M .
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad

. N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Fen |F F Sol f £ w n w
Il hor ov Fin | Fshob| 81 el tm 21l im 21 tm 21]im 21 'W/m 2
prozor 95x55 P 90 W 1,00 1,00 1,00/ 1,00 0,80 1,00f 0,30 0,101 0,42 0,52] 1,00 1,40

@ Kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 54; Velj = 73; OZu = 126; Tra = 187; Svi = 285; Lip = 315; Srp = 326; Kol = 239; Ruj =
137; Lis = 95; Stu = 56; Pro = 40

Jugo-zapad
) N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Fen |F F Sol f w n w
] hor o fin | Famon| B ) Fanar | 5120 1 20 [im 21 W /m >
prozor 95x55 P |90™]| 100 1,00 100 1,00 o080 1,00 030| 0210 042] o052 400 1,40
prozor 95x175 P 90 1,00 1,00 1,00/ 1,00 0,80 1,00 0,96 0,33] 1,33 1,66 2,00 1,40

@ Kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 161; Velj = 205; OZu = 316; Tra = 346; Svi = 362; Lip = 350; Srp = 392; Kol = 388; Ruj =
371; Lis = 286; Stu = 149; Pro = 96

Jugo-istok
. N.p. A A A A u
Naziv M.o. F F Fen |F F Sol f w n w
el hor ov Fin sh,ob g1 sh,gl Im 2 1 m 2 1 rm §_| Im 2 1 "W /m 2
prozor 95x175 P 90 ¥ 1,00 1,00f 1,00 1,00| 0,80 1,00 096 0,33] 1,33 1,66] 5,00 1,40

@ Koligina sunéevog zraenja [MJ/m 2 ]: Sij = 161; Velj = 205; Ozu = 316; Tra = 346; Svi = 362; Lip = 350; Srp = 392; Kol = 388; Ruj =
371; Lis = 286; Stu = 149; Pro = 96

Naziv M.i. M.o. Ailm?] Ag[m?] A,Im?] n U, Wm?K]
vrata 90x255 P 1,60 0,69 2,29 3,00 1,40
prozor 75x55 P 0,29 0,12 0,41 4,00 1,40
vrata 80x220 P 1,23 0,53 1,76 1,00 1,40
prozor 180x135 P 1,70 0,73 2,43 4,00 1,40
prozor 140x135 P 0,38 1,51 1,89 1,00 1,40
prozor 120x135 P 0,32 1,30 1,62 1,00 1,40
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prozor 240x55 P 0,26 1,06 1,32 1,00 1,40
prozor 80x55 P 0,09 0,35 0,44 1,00 1,40
prozor 160x55 P 0,18 0,70 0,88 1,00 1,40
ulazna vrata 225x280 P 1,26 5,04 6,30 1,00 1,40
prozor 75x130 P 0,20 0,78 0,98 1,00 1,40
prozor 95x120 P 0,23 0,91 1,14 3,00 1,40

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Detalj I [m] W /oii [W/mK] W o/oii | [W/K]
Detalj: C1 41,60 1,00 - 2,08
Detalj: GF1 94,19 1,00 61,22
Wl 59,14
2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 1113,168
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g ayq [W/K] 208,088
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H , [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 1321,256
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela u-

Vanjski zidovi VZ1-montazni paneli 428,085
Vanjski zidovi VZ2-blok opeka 156,553
Stropovi prema tavanu-fert strop 243,390
Stropovi prema tavanu-drveni grednik 154,513
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A w U Hp
prozor 95x55 5,00 0,52 1,40 3,64
prozor 95x175 7,00 1,66 1,40 16,27
vrata 90x255 3,00 2,29 1,40 9,62
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prozor 75x55 4,00 0,41 1,40 2,30
vrata 80x220 1,00 1,76 1,40 2,46
prozor 180x135 4,00 2,43 1,40 13,61
prozor 140x135 1,00 1,89 1,40 2,65
prozor 120x135 1,00 1,62 1,40 2,27
prozor 240x55 1,00 1,32 1,40 1,85
prozor 80x55 1,00 0,44 1,40 0,62
prozor 160x55 1,00 0,88 1,40 1,23
ulazna vrata 225x280 1,00 6,30 1,40 8,82
prozor 75x130 1,00 0,98 1,40 1,37
prozor 95x120 3,00 1,14 1,40 4,79

2.A.4.3 Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo

U [W/m 2 | Hg [W/K]

G1 Podovi na tlu

0,46 120,90

G2 Podovi na tlu 0,44 86,99
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ;u [W/K]
Gubitak 1 ] ] v \% VI Vil Vil IX X XI Xl
G1 81,57 85,64 97,84 123,94 208,75 620,55 |-8027,20 | 1389,24 | 178,55 118,77 95,12 82,47
G2 58,18 61,15 70,10 89,22 151,36 | 453,09 |-5883,12 | 1016,31 | 129,23 85,43 68,10 58,83

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ;¢ [W/K]

Gubitak I I m IV v VI Vil VIl IX X X Xl
G1 81,57 | 8564 | 97,84 | 123,94 | 208,75 | 620,55 |-8027,20 | 1389,24 | 178,55 | 118,77 | 9512 | 82,47
G2 5818 | 61,15 | 70,10 | 89,22 | 151,36 | 453,09 |-5883,12 | 1016,31 | 129,23 | 8543 | 68,10 | 5883
2.A.4.3.2. Podovi natlu
Gubitak A P B d. R : K.n. AW U . U d‘ R’ R _ d . Ri D b - H .
PR m 2| ml | o |l | I wymk ftwymkg (W 2 fw/m g | my | 2| fem) ol m [ w/mk | tw/mk
Gl |1849| 5435| 681 161 054 200 o000 046 046 000| 000 000 000 (A | 000| 065|120
G2 | 13842 39,85| 695| 1,75| 0,54| 2,00| o000| 044 044 000| 000| 000 000 () | 000 o065| 86,99

W Pijesak, Sljunak

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS
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2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 1004,56 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1053,24 m*]
o S0 2 g © ted enere v wodo |’
Faktor oblika zgrade fo 0,95 m™]
Plostina korisne povrsine Ak 280,54 [m?]
\Ij;r:/];éll?ri I:jci)mn(ejircl;;i}gir;a;e (grijane i hladene) zone radunate s A, 323,36 m?]
Ukupna plostina prodelja A w 357,84 [m?]
Ukupna plostina prozora A Wk 51,06 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 12 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr:HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H 4.avg - Uprosjec€eni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 1321,256 [WI/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.
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b) Gubici provjetravanjem

Prirodno provjetravanje

V =810,28 [m °]
N min = 1,10
Vg=1,10[m?]

Zaklonjenost - Umjereno zaklonjeno
Broj izloZzenih fasada - ViSe izlozenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Niska razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

Hy = 294,13 [W/K]

¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 1615,39 [W/K]

Nacin grijanja - Stalno grijanje

0 intsetn = 22,00 [°C]

Mjesec€ni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sije€an;j 93022,95 25839,71
Veljaca 75814,05 21059,46
Ozujak 64899,73 18027,70
Travanj 42289,50 11747,08
Sviban; 21200,58 5889,05
Lipanj 5861,91 1628,31
Srpan;j 0,00 0,00
Kolovoz 2595,99 721,11
Rujan 25122,48 6978,47
Listopad 46727,80 12979,94
Studeni 66155,86 18376,63
Prosinac 90859,62 25238,78
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 534550,50 148486,25

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raunaju za definirane otvore u projektu. Otvori su prikazani pod to¢kom 2.A.2. ovoga

elaborata.

Napomena! U proradunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj,

lipanj, srpanj, kolovoz, rujan.
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Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjeseéni unutarnji dobici topline

M;. |

\% V Vi

VI

VIII

IX X Xl

XI

Q int [1.252,33

1.131,14

1.252,33

1.211,93 |1.252,33 |1.211,93

1.252,33

1.252,33

1.211,93 |1.252,33 [1.211,93 |1.252,33

Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane!

Dodatni unutarnji dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

¢) Ukupni dobici topline

Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici

topline

Q i = 14.745,18 [KWh]

Solarni dobici topline

Q 5o = 27.582,66 [MJ]

Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesec€ni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije€an; 5795,05 1609,74
Veljaca 5711,65 1586,57
Ozujak 7039,75 1955,49
Travanj 7149,32 1985,92
Sviban; 7450,37 2069,55
Lipanj 7219,23 2005,34
Srpanj 7699,38 2138,72
Kolovoz 7641,76 2122,71
Rujan 7331,63 2036,56
Listopad 6793,73 1887,15
Studeni 5555,52 1543,20
Prosinac 5277,93 1466,09
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 80665,31 22407,03
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2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Srednje teSka zgrada, ploSna masa zidova 400 >= m' > 250 kg/m2; C ,, = 165000 A ; [kJ/K]; C ., = 53354400,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ,, = 0,39

(\Vrtici)
Mjesec Q Hur Q Hyve [(va;t] Q Hisol Q Hiint [(vaﬁ YH N Hgn [ redH| L Hm [EVT/F]d]

MJESECNO

Sijecan; 20.042 4,705 24.747 357 1.252 1.610 0,071 0,989| 0,80( 31,00 18.626
Veljaga 16.426 3.835 20.260 455 1.131 1.587 0,081 0,985| 0,76( 28,00 14.295
Ozujak 14.297 3.282 17.580 703 1.252 1.955 0,111 0,974| 0,67| 31,00 10.432
Travanj 9.645 2.139 11.784 774 1.212 1.986 0,171 0,952| 0,49( 30,00 4.879
Svibanj 5.371 1.072 6.443 817 1.252 2.070 0,321 0,885] 0,39( 31,00 1.784
Lipanj 2.204 296 2.501 793 1.212 2.005 0,80 0,683| 0,39( 30,00 437
Srpanj 952 - 22 930 886 1.252 2.139 2,301 0,362| 0,39 1,00 2
Kolovoz 1.571 131 1.702 870 1.252 2.123 1,25] 0,548 0,39( 27,00 182
Rujan 6.139 1.271 7.409 825 1.212 2.037 0,271 0,906| 0,39( 30,00 2.153
Listopad 10.585 2.363 12.949 635 1.252 1.887 0,151 0,961| 0,56( 31,00 6.255
Studeni 14.520 3.346 17.866 331 1.212 1.543 0,091 0,982| 0,74| 30,00 12.103
Prosinac 19.600 4.595 24.195 214 1.252 1.466 0,061 0,990| 0,82 31,00 18.600
UKUPNO 89747

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : ProraCun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se tocniji
rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 i cetc = 22,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71

Mjesec Q Ctr Q C,ve [%V\C”:t] Q C,sol Q C.int [%Vc\:/?ﬁ Yc Ncis a red,c “Q(\/(\:/Rci

MJESECNO

Sije€an;j 20.042 4.705 | 24.747 357 1.252 1.610 0,07 0,064 0,91 17
Veljaca 16.426 3.835| 20.260 455 1.131 1.587 0,08 0,077 0,89 21
OZujak 14.297 3.282| 17.580 703 1.252 1.955 0,11 0,108 0,84 43
Travanj 9.645 2.139| 11.784 774 1.212 1.986 0,17 0,161 0,76 72
Sviban; 5.371 1.072 6.443 817 1.252 2.070 0,32 0,284 0,71 169
Lipanj 2.204 296 2.501 793 1.212 2.005 0,80 0,548 0,71 451
Srpanj 952 -22 930 886 1.252 2.139 2,30 0,833 0,71 968
Kolovoz 1571 131 1.702 870 1.252 2.123 1,25 0,683 0,71 681
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Rujan 6.139 1.271 7.409 825 1.212 2.037 0,27 0,249 0,71 135
Listopad 10.585 2.363| 12.949 635 1.252 1.887 0,15 0,140 0,79 58
Studeni 14.520 3.346 | 17.866 331 1.212 1.543 0,09 0,085 0,88 24
Prosinac 19.600 4595 24.195 214 1.252 1.466 0,06 0,060 0,91 14
UKUPNO 2653

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Nije napravljen proracun potrebne energije za potrosnju tople vode.

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju
VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu
18°C ili viSu

Oplo$je grijanog dijela zgrade A =1004,56 [m *]
Obujam grijanog dijela zgrade V. =1053,24 [m *]
Faktor oblika zgrade fo=095[m ]

Plostina korisne povrsine A =280,54 [m 2 ]
Godisnja potrebna toplina za grijanje Q Hng = 89747,11 [kWh/a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne

" _ _ 2
povrdine (za stambene i nestambene zgrade) Q" tpa = 319,91 (max = 71,09) [kWh/m * 2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

' — — 3
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjeCne visine etaze vece od Q" tna = - (Max = -) [kWh/m ~ 2]

GodiSnja potrebna energija za hladenje Q cng = 2652,59 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplo§ja

grijanog dijela zgrade H' taq = 1,32 (max = 0,46) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H yaqi = 1321,26 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H veadi = 294,13 [W/K]
Ukupni godis$nji gubici topline Q | = 534550,50 [MJ]
GodisSnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; =53082,65 [MJ]
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s = 27582,66 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godiSnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q nng ) 89747,11 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q ngel) | Q Hael =Q Hind 105584,80 kWh
Odabrani energent Prirodni plin m3
Iskoristivost energenta (I) 85,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 9,71 kWh/m3
Godi$nja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q 4ol /OV 10878,30 m3
Cijena energenta (C) 5,40 kn/m3
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 58742,85 kn

IZvJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU GRAPEVINE 30



mailto:mplan.bj@gmail.com
http://www.mplan.hr/

Drustvo s ogranicenom odgovornoscu za usluge i trgovinu, Josipa
Kozarca 24, Bjelovar.TEL 043/212-405 , MOB 091/531-5592
Ured : Trg Eugena Kvaternika 6.E-mail mplan.bj@gmail.com ,

Web : www.mplan.hr ; OIB: 96153048099

1ZVJESCE O PROVEDENOM
ENERGETSKOM PREGLEDU
GRADEVINE T.D.29-9/2015

2.A.5.6. Proraéun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godi$nje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Konaéna toplina za grijanje (Q ngel ) 105584,80 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,220 kg/kWh
GodiSnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe-E 23249,78 kg
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q g ) 89747,11 kWh/a
Odabrani izvor Gorivo
Odabrani energent Zemni plin
Faktor primarne energije (e ) 1,10
Primarna energija za grijanje (E prim ) | E orim =Q cna "€ 98721,82 kWh/a
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q cng 2652,59 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz neakumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e ) 3,00
Primarna energija za hladenje (E pim | E prim =Q cna "€ 7957,78 kWh/a
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2.2 SUSTAV GRIJANJA, HLADENJA, VENTILACIJE | KLIMATIZACIJE  (GVK sustav)

Grijanje prostora je preko centralnog grijanja pomocu vaillanta. U svim grijanim prostorijama postavljena
su ogrjevna tijela — radijatori. Ventilacija je prirodna. Sanitarna topla voda priprema se preko uredaja za
pripremu tople vode. Predmetna gradevina se grije na 20°C.

2.2.1. Sustav grijanja

Zagrijavanje prostorija DjeCjeg vrtica lvancCica izvedeno je s dva toplovodna radijatorska sustava,
pomocu dva plinska atmosferska kombi bojlera (vaillanta) koji imaju zajednic¢ku plinsku instalaciju i jedno
plinsko brojilo. Svaka toplovodna instalacija se sastoji od razdjelnika i dva kruga grijanja: jedan za
radijatorsko grijanje i drugi za akumulacijski bojler tople sanitarne vode zagrijavan toplovodnim grijacem.

Na sustavu grijanja dje€jeg vrtica ugradena su dva plinska atmosferska kombi bojlera (vaillanta),
ogrjevnog ucinka 24 kW s ugradenim plinskim plamenikom.

Regulacija grijanja je izvedena centralnom regulacijom preko termostata, vodenjem polazne
temperature u ovisnosti o vanjskoj temperaturi zraka.

Temperaturni rezim rada sustava centralnog grijanja izveden je max. 90/70°C, dok je projektirana
temperature u prostorijama 22-24°C, a u hodnicima i pomoc¢nim prostorijama 18-20°C.

Uvidom u stanje kotlova moze se zakljuciti da su u vrlo dobrom stanju, s relativno dobrim stupnjem
iskoriStenja za dana$nje standarde. Kotlovi su redovno pregledavani i servisirani.

Vrijeme rada sustava centralnog grijanja je radnim danima od 05% - 17% nakon &ega se prelazi na
noc¢ni rezim grijanja sa smanjenom temperaturom. ReZim rada je 11,5 sati dnevno i 5 radnih dana u
tjednu.

Toplovodni sustav radijatorskog grijanja je izveden aluminijskim radijatorima. Niti jedan radijator nije
opremljen termostatskim ventilom. Lokalno reguliranje grijanja na termostatskim ventilima nije moguce.

Slika 13. Atmosferski plinski kombi bojler, Q = 24kwW Slika 14. Atmosferski plinski kombi bojler, Q = 24kwW
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Slika 15. Aluminijski radijatori u igraonici Slika 16. Aluminijski radijatori u kupaonici

2.2.2. Sustav hladenja

Izveden je lokalno sa split jedinicama u mono split izvedbi ( 2 kom) s vanjskim jedinicama
smjestenim na vanjskom dvoriSnom zidu i unutarnjim jedinicama rashladnog kapaciteta 2,5 kW smjestenim
u igraonicama. Za vrijeme hladenja najée$ée postavljena temperatura je 22-24°C. Regulacija je sobnim
termostatom, a omoguéena je na prenosivim daljinskim upravljadima na kojima se podeSava unutarnja
temperatura i nacin rada (brzina ventilatora, radni mod).

Slika 17. Unutarnja klimatizacijska jedinica Slika 18. Vanjska klimatizacijska jedinica
2.2.3. Sustav ventilacije

Ventilacija je u cijeloj zgradi Djecjeg vrti¢a uglavnom prirodnim putem kroz prozore i infiltracijom.
Sustav lokalne ventilacije je ventilator za odsis otpadnog zraka iz prostorija kuhinje i praonice koja je
dogradena na sjevernom uglu gradevine. Ovi ventilacijski sustavi se koriste prema potrebi a ukljucivanje je
na zasebnom prekidacu. Ovi ventilatori omogucuju i do 10 izmjena zraka na sat u prostorijama praonice,
odnosno kuhinje. U tim prostorijama nema dobave svjezeg zraka nego je ulaz svjezeg zraka, koji je
potreban kako bi se namirila razlika tlaka zbog odsisanog zraka, kroz raspore u vratima prema ostalim
prostorijama vrti¢a, odnosno prema hodnicima. Iz tog razloga nema niti lokalnog dogrijavanja ubacivanog
zraka. U ukupnoj potrodnji elektri€ne energije kao i u ventilacijskim gubicima za potrebe zagrijavanja
prostorija ovi gubici €ine neznatni iznos i nisu u modeliranju potroSnje grijanja uzeti u obzir, ali su dodani
gubici ventilacije u izracunu potrebne topline za zagrijavanje gradevine.
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Slika 19. Kuhinjska napa

2.3. PRIPREMA SANITARNE TOPLE VODE

U zgradi Djecjeg vrtica topla voda se priprema preko dva plinska atmosferska kombi bojlera snage
24kW. Topla sanitarna voda se koristi tijekom cijele godine u sanitarnim prostorijama (za tuSeve i
umivaonike sanitarnih prostorija) i u kuhinji za pripremu hrane i pranje posuda.

Voillan!

Slika 20. Atmosferski plinski kombi bojler, Q = 24kW Slika 21. Atmosferski plinski kombi bojler, Q = 24kwW

2.4. SUSTAV ELEKTRICNE RASVJETE

Zgrada Djecjeg vrti¢a Ivancica: Instalirana elektri¢na snaga: 3,58 kW

- Zarulje sa zarnom niti 20 x 60W = 1200W
- Fluorescentne cijevi 66 x 36W = 2376W

Priklju¢ak za preuzimanje je na jednom mjestu s plavim tarifnim modelom. Prikaz potroSnje nalazi se u
prilozima. Elektricna energija se osim kao glavni energent za rasvjetu, koristi i za pogon sustava grijanja,
za hladenje, za pripremu hrane u kuhinji, u praonici rublja i za ostale elektri¢ne potroSace u sobama.

U svim radnim prostorijama, odnosno igraonicama, kuhinji te praonici su postavljene fluorescentne cijevi u
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“

rasvjetnim tijelima snage 36 W ili “zarulje sa zarnom niti snage 60W. Na dio fluorescentne rasvjete su
postavljeni reflektirajuci limovi sa rasterom, $to daje vrlo efikasan raspored i iskoristivost rasvjetnog tijela i
distribuciju osvijetljenja, dok su na dijelu rasvjetnih tijela postavljeni polikarbonatni poklopci, $to daje
zamucenost i nedovoljnu osvijetljenost.

Slika 22. Fluorescentna rasvjeta s polikarbonatnim poklopcima Slika 23. Fluorescentna rasvjeta s polikarbonatnim poklopcima

Slika 24. Fluorescentna rasvjeta jaslica 2 x 36 W s rasterom Slika 25. Fluorescentna rasvjeta jaslica 2 x 36 W s rasterom

2.5 OSTALI POTROSACI ELEKTRICNE ENERGIJE

Instalirana elektricna troSila se u objektima ovakve namjene treba razdvojiti u nekoliko glavnih
skupina: elektriCna troSila u praonici (perilice, glacala), elektri¢na troSila u kuhinji za pripremu obroka
(kuhalo, Stednjaci, hladnjak, perilice posuda), elektri¢na troSila u igraonicama (TV, video, radio, racunala,
i sl.) elektri¢na troSila u uredima (raCunala i uredska oprema) te ostala elektricna troSila (usisavaci, Sivaci
stroj i sl.).

Po instaliranoj snazi potroSaa najveci potrosaci su u praonici gdje je i najveca procijenjena
potrosnja, zatim su i znacajni potrosaci elektricne energije za pripremu obroka, ostala troSila koja su u
igraonicama, uredska oprema i Sivali stroj te troSila spremadcica (usisavaci) iako su svakodnevno u
upotrebi predstavljaju male potroSace elektriCne energije.

Elektricna potroSnja na sustavu grijanja, hladenja i ventilacije i zagrijavanja potroSne sanitarne vode
je navedena u prethodnim poglavljima.
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Slika 27. Kuhinjska oprema - $tednjak

Slika 28. Uredska oprema Slika 29. Uredska oprema

Slika 30. Uredska oprema Slika 31. Uredska oprema
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2.6 SUSTAVI POTROSNJE VODE

Sanitarna voda se koristi za potrebe izljevnih mjesta u sanitarnim prostorijama (tusevi, umivaonici,
WC) te za potrebe kuhinje (sudoperi i perilice) i praonice (perilice rublja). Sanitarna voda se preuzima iz
distributivhog vodovoda. Ugraden je jedan vodomjer za potrebe sanitarne vode.

Slika 32. WC $koljka u prostorima za zaposlene Slika 33. WC $koljke s ispira¢ima u djecjim sanitarijama

Slika 34. Jednoruéne mjeSalice na umivaonicima Slika 35. Dvorucne mjesalice na tuSevima

i

Slika 36. Dvorucne mjesalice na sudoperima Slika 37. Djecji sanitarni ¢vor
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3. ENERGETSKA ANALIZA

Energenti za koje je moguce pratiti potro$nju su zemni plin i elektriCna energija, te sanitarna voda.

Kao najzastupljeniji energent po potroSnji je zemni plin koji se koristi za grijanje gradevine i

zagrijavanje tople sanitarne vode.
Elektricna energija se koristi kao energent u praonici, kuhinji za pripremu hrane, za rasvjetu, pogon
sustava centralnog grijanja, hladenje, kao i za ostala tro8ila u Dje¢jem vrticu.
Kao referentna godina za promatranje potroSnje zemnog plina i elektricnhe energije odabrana je 2014.

iz razloga $to su za nju potpuni podaci koji su vrlo sli¢ni sadasnjem nacinu koristenja gradevine prema

broju korisnika, radnom rezimu i svim ostalim pokazateljima.
Uvidom u dostavljene raune za 2012., 2013. i 2014. vidljivo je da za elektricnu energiju i zemni plin

ima redovitog mjese¢nog ocitanja. Prema tome je 2014. god uzeta kao referentna godina za potrosnju za

elektriCnu energiju i zemni plin.

TroSak svih energenata je u analizi uzet bez PDV-a. Isto tako su u analizi uSteda koriStene cijene bez

PDV-a kako bi se dobila ujednacena analiza troSkova i usteda.

PotrosSnja energije u KWh za 2014.:

Zemni plin : 38.661,92 kWh
Elektricnha energija : 8.001,00 kWh

Ukupno : 46.662,92 kWh

Udio elektriéne energije 17% i plina 83%.

Energetska analiza

H El.energija

M Plin
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4 PRIJEDLOG MJERA POBOLJSANJA

Prilikom odabira mjera energetske u€inkovitosti i mjera s ciliem zadovoljavanja minimalnih propisanih
tehni¢kih uvjeta vodeno je raduna o dnevnoj okupiranosti, zadovoljenju ugodnosti boravka, kvalitete

usluga i zadovoljavanja vazecih minimalnih tehnic¢kih uvjeta.

Obzirom na stanje gradevine DjecCjeg vrti¢a lvancica odabrane su mjere koje su realno izvodive i
isplative u gradevinskom dijelu. PredlaZze se izvodenje toplinske izolacije vanjske ovojnice izvodenjem
etics fasadnog sustava na vanjskim zidovima, toplinska izolacija podova na tlu ekspandiranim
polistirenom te izolacija stropova prema tavanu mineralnom vunom. Takoder se moze ustedjeti dosta

energije ulaganjem u solarni sustav zagrijavanja tople sanitarne vode.

4.1. KORACI PROVEDBE GOSPODARENJA ENERGIJOM | YVODOM U GRADEVINI

Cijela se gradevina promatra kao jedinstveni ETC. ETC je zasebna funkcionalna

i energetska

cjelina za koju je moguce mijeriti pripadajucu potroSnju energije i vode te parametre koji utjeCu na
potrosnju. Energetska ucinkovitost ili poboljSanja u energetici kombinacija su mjera koje su vezane uz

tehnologiju i uz ljudski faktor. Temeljni koncept GE prikazana je na slici 38.

Slika 38: Temeljni koncept GE

ODLUCNO T
PREDANO
VODSTVO

STRATESKI
CILJEVI
PREGLEDNA
KOMUNIKACIJA

OPERATIVNA POSTUPCI I
RAZINA ZNANJE

UPRAVLJACKA

RAZINA L Lk

ORGANIZACTISKA
ODGOVORNOST

| raacen

KONTROLA

| ormzacia

IZVIESTAVANJE

POGONSKA m OPREMA
RAZINA Sustav mjerenja
S
PROIZVODNJA OPSKRBA

Same tehnic¢ke mjere bez uspostave GE nisu dovoljne da bi se ostvarile procijenjene ustede. Pravilnim
djelovanjem i edukacijom svih korisnika gradevine ostvaruje se sustavan pristup u gospodarenju
energijom. Iskustva su pokazala da potpuna uspostava sustava za gospodarenje energijom donosi 10 do

20 % usteda u ukupnim godisnjim troSkovima za energiju.
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4.2. MJERA 1 - Izolacija vanjskog zida ekspandiranim polistirenom debljine 14cm.

Proracun uSteda se bazira na razlikama toplinskih gubitaka i potrebne energije za grijanje prije i
poslije izvedbe predlozene mjere.

Tablica : Godi$nje potrebe za grijanje prije i nakon izvedbe dodatne izolacije vanjskog zida.

Opis mjere JM Prije Poslije Usteda

Izolacija vanjskog zida
ekspandiranim polistirenom kWh 89.747,11 61.077,41 28.669,70
debljine 14 cm

Predlozena mjera bi se trebala primijeniti na vanjske zidove éime bi se znatno poboljSala
toplinska svojstva objekta i dodatno povecale ustede.

Izolacija vanjskog zida ekspandiranim polistirenom debljine 14 cm, usteda od 28.669,70 kwWh/god.

28.669,70 kWh/god x 0,42 kn/kWh = 12.041,27 kn USTEDA GODISNJE

Povratni period investicije (izolacija vanjskih zidova)

Investicija : 76.695,00 kn.
Godisnja usteda : 12.041,27 kn.

Povratni period investicije = Investicija / GodiSnja usteda
Povratni period investicije = 76.695,00 kn / 12.041,27 kn/god = 6,37 god

Povrat investicije : 6,37 god.

Nakon predlozenih mjera i prema pravilniku o energetskim pregledima gradevina i
energetskom certificiranju zgrada (Narodne novine br. 81/12), zgrada ulazi u energetski
razred E s godiSnjom potroSnjom toplinske energije za grijanje od 193 kWh/(m2a) i emisijom
CO, od 14.660,88 kg/a. Radovi koje je potrebno izvesti i investicijska ulaganja prikazana su u
tablici.
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4.3. MJERA 2 - Izolacija stropa prema tavanu mineralnom vunom debljine 20cm.

Proracun uSteda se bazira na razlikama toplinskih gubitaka i potrebne energije za grijanje prije i
poslije izvedbe predlozene mjere.

Tablica : Godisnje potrebe za grijanje prije i nakon izvedbe dodatne izolacije stropa prema tavanu.

Opis mjere JM Prije Poslije Usteda
Izolacija stropa prema tavanu
mineralnom vunom debljine kWh 89.747,11 67.693,60 22.053,51
20cm

Predlozena mjera bi se trebala primijeniti na strop prema tavanu €ime bi se znatno
poboljsala toplinska svojstva objekta i dodatno povecéale ustede.

Izolacija stropa prema tavanu mineralnom vunom debljine 20cm, usteda od 22.053,51 kWh/god.

22.053,51 kWh/god x 0,42 kn/kWh = 9.262,47 kn USTEDA GODISNJE

Povratni period investicije (izolacija vanjskih zidova)

Investicija : 32.336,00 kn.
Godisnja usteda : 9.262,47 kn.

Povratni period investicije = Investicija / GodiSnja usteda
Povratni period investicije = 32.336,00 kn / 9.262,47 kn/god = 3,49 god

Povrat investicije : 3,49 god.

Nakon predlozenih mjera i prema pravilniku o energetskim pregledima gradevina i energetskom
certificiranju zgrada (Narodne novine br. 81/12), zgrada ulazi u energetski razred F s godiSnjom
potroSnjom toplinske energije za grijanje od 231 kWh/(m2a) i emisijom CO, od 17.536,63 kg/a.
Radovi koje je potrebno izvesti i investicijska ulaganja prikazana su u tablici.
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4.4 SUMARNI PRIKAZ SVIH MJERA

Tablica : Prikaz svih mjera energetske ucinkovitosti

MJERA

Procjena ustede

Investicija kWh/god

Usteda

kn prije poslije

kWh/god

Izolacija vanjskog zida
ekspandiranim
polistirenom debljine
14cm,

Izolacija stropa prema

debljine 20cm, Izolacija
podova na tlu
ekspandiranim
polistirenom 16cm.

tavanu mineralnom vunom

169.031,00 | 89.747,11 | 13.463,53

76.283,58

76.283,58 kWh/god x 0,42 kn/kWh = 32.039,10 kn USTEDA GODISNJE

Povratni period investicije (izolacija vanijskih zidova, podova na tlu i stropova

prema tavanu)

Investicija : 169.031,00 kn.
Godisnja usteda : 32.039,10 kn.

Povratni period investicije = Investicija / GodiSnja usteda
Povratni period investicije = 169.031,00 kn / 32.039,10 kn/god = 5,28 god

Povrat investicije : 5,28 god.

Nakon predloZzenih mjera i

prema pravilniku o energetskim pregledima gradevina

energetskom certificiranju zgrada (Narodne novine br. 81/12), zgrada ulazi u energetski
razred B s godi$njom potronjom toplinske energije za grijanje od 47 kWh/(m?a) i emisijom

CO, od 3.487,85 kg/a.
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5. 1IZRACUN SMANJENJA EMISIJA CO2

Direktne emisije CO2 koje su vezane uz izgaranje fosilnih goriva raunaju se prema izrazu:
EM = EF. x Hyg X O¢ x (44/12) x B

EM = emisija CO; [kg]

EF; = koeficijent koji povezuje potroSnju fosilnog goriva s odgovaraju¢im emisijama [kg C/GJ]

Hq = donja ogrijevna mo¢ fosilnog goriva [MJ/kg ili MJ/m?]

O¢ = udjel ugljika koji izgori u procesu izgaranja

44/12 = stehiometrijski omjer CO, i C

B = koli¢ina koristenog energenta [t ili 10° m®]

Smanjenje emisije CO, se izraCunava kao razlika emisije prije i nakon primjene mjera za

poboljSanje energetske ucinkovitosti:

EMs = EMp - EMy

EMs = smanjenje emisije CO; [kg]

EMp = emisija CO, prije primjene mijera izraCunata prema deklariranoj referetnoj potro$niji
energije [kg]

EMy = emisija CO;, nakon primjene mjera [Kg]

Tablica prikazuje smanjenje emisije CO2 nakon primjene predloZenih mjera.

EMp EMy EMs
(prije izvedbene predlozenih mjera) (nakon primjene predlozenih mjera) (smanjenje emisije) [kg/a]
[kg/a] [kg/a]
23.249,78 3.487,85 19.761,93

6. ZAKLJUCCI, PREPORUKE | MISLJENJE VEZANO NA ISPUNJAVANJE BITNIH ZAHTJEVA
ZA GRADEVINU

Na osnovu izvje§¢a moze se zakljuiti da su na predmetnoj gradevini izvedeni odredeni bitni
zahvati za poboljSanje energetske ucinkovitosti. NajviSe se troSi energije na zagrijavanje. Za
smanjenje potrosSnje elektricne energije potrebno je koristiti elektricne uredaje viSe energetske
uCinkovitosti, a za smanjenje troSkova grijanja predloZena je mjera izvodenja slojeva izolacije na
vanjskim zidovima ekspandiranim polistirenom debljine 14 cm, izolacija stropova prema tavanu
mineralnom vunom debljine 20cm i izolacija podova na tlu ekspandiranim polistirenom 16cm.

Voditelj izrade energetskog pregleda:
Ovlastena osoba:

MPLAN d.o.o. Bjelovar

Hrvoje Malci¢, P-353/2013

Bjelovar, rujan 2015.
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